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OBJETIVOS DEL APRENDIZAJE:

El objetivo general del médulo sobre transporte inteligente dentro del curso de introduccion
al concepto de ciudades y pueblos inteligentes es proporcionar al alumnado un capitulo
especifico que le permita conocer las aplicaciones del concepto smart en el ambito del
transporte urbano.

Para ello, y habiendo ya conocido y comprendido el concepto smart a través del estudio
previo del modulo introductorio, el alumno encontrara en este cuarto moédulo del curso,
Transporte Urbano, la justificacién de la conveniencia de utilizar técnicas smart para el
disefio y gestion del transporte en las ciudades y pueblos desde una perspectiva de
sostenibilidad, de acuerdo con las recomendaciones de la Comisién Europea.

El objetivo formativo del médulo es que los alumnos sean capaces de desarrollar un proceso
de andlisis de los problemas del transporte urbano, conocer las principales técnicas
disponibles y la informacion que se puede extraer de su aplicacidon. También, los objetivos
que deben fijarse y evaluar su aplicacion. Todo ello desde una perspectiva de sostenibilidad
urbana ambiental, social y econémica.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE:

Al finalizar este modulo y tras haber realizado las actividades incluidas en el mismo, el
alumnado sera capaz de adquirir los siguientes conocimientos, habilidades y competencias:

Conocimientos:

Reconocer la funcion de movilidad dentro del ecosistema urbano.
Comprender la relacion entre la funcién de movilidad urbana y la sostenibilidad.
Identificar los principales problemas ambientales relacionados con el transporte
urbano.

e Establecer un esquema de diagndstico y evaluacién de problemas.
Conocer las principales técnicas utilizadas: STI, SIG, encuestas de movilidad e
indicadores de movilidad.

e Conocer los tipos de resultados que se obtienen del uso de las técnicas y su
aplicacion en la formulacién de objetivos.

e Conocer un caso practico de smart-transport aplicado a una ciudad de tamafo
medio.

Habilidades:

e Reconocer situaciones insostenibles relacionadas con la funciéon de movilidad dentro
del ecosistema urbano.
Diagnosticar posibles problemas de transporte urbano.

e Proporcionar conocimientos para la fijacidon de objetivos

Cddigo del proyecto: 2020-1-ES01-KA204-082611
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e Criticar y corregir las soluciones adoptadas DEVELOPMENT
e (Capacidad de trabajo independiente.

Competencias:

e Competencias para el aprendizaje de nuevas técnicas
e Competencias profesionales relacionadas con el transporte urbano
e Independenciay responsabilidad

FORMAS Y METODOS DE TRABAJO

Los métodos utilizados en este médulo son los recomendados por el grupo de coordinacion
del proyecto.

Los métodos de trabajo son:

Conferencia con debate (online/offline)
Seminarios de formacién (online/offline)
Autoestudio (online/offline)

Actividades interactivas

Caso practico

Cddigo del proyecto: 2020-1-ES01-KA204-082611
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INFORMACION GENERAL DEL MODULO

En esta unidad se identificara la relacion entre la funcidon movilidad del ecosistema ciudad
con la sostenibilidad en su triple dimension medioambiental, social y econémica.

UNIDAD 1. INFRAESTRUCTURAS Y ELEMENTOS DE
TRANSPORTE URBANO SOSTENIBILIDAD URBANA

¢Qué son las ciudades inteligentes?

e Ciudades que utilizan soluciones tecnoldgicas para mejorar la gestion del entorno
urbano.

e Una ciudad inteligente es un lugar en el que las redes y servicios tradicionales se
hacen mas eficientes con el uso de tecnologias digitales y de telecomunicaciones en
beneficio de sus habitantes y empresas. Una ciudad inteligente va mas alla del uso
de las tecnologias de la informacién y la comunicacion (TIC) para un mejor uso de los
recursos y menos emisiones. Significa luchar por la sostenibilidad a través de redes
de transporte urbano mas inteligentes, instalaciones mejoradas de suministro de
agua y eliminacion de residuos, y formas mas eficientes de iluminar y calentar los
edificios.

1.1. Conceptos basicos de la sostenibilidad urbana

Las areas urbanas y sus sistemas de transportes en particular desempefian un papel
importante en el cumplimiento de los objetivos de la Estrategia de la Union Europea para un
desarrollo sostenible. Es en estas areas donde el encuentro de las dimensiones
medioambiental, econdmica y social se hace mas evidente:

e Dimensidn ambiental, contribuir a la proteccion del medio ambiente y la salud de los
ciudadanos, reduciendo los impactos ambientales del transporte, contribuyendo a la
reducciéon de las emisiones de gases de efecto invernadero (GEI) y optimizando el
uso de los recursos no renovables, especialmente los energéticos

e Dimension social, proporcionar unas adecuadas condiciones de accesibilidad de los
ciudadanos a los mercados de trabajo, bienes y servicios, favoreciendo la equidad
social y territorial y los modos de transporte mas saludables

e Dimension econdmica, satisfacer de forma eficiente las necesidades de movilidad
derivadas de las actividades econémicas, promoviendo de esta forma el desarrollo
econdmico y la competitividad.

Cddigo del proyecto: 2020-1-ES01-KA204-082611
Esta publicacidn refleja tinicamente la opinién del autor, y la Comisidn
no se hace responsable del uso que pueda hacerse de la informacidn contenida en ella. 6
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La funcion movilidad del ecosistema ciudad puede definirse como una matriz de flujos de
personas, mercancias y servicios circulando sobre una red formada por las infraestructuras
de transporte donde se interrelacionan los diferentes factores del sistema por medio de
vehiculos y elementos estaticos.

Desde el punto de vista de la sostenibilidad los principales objetivos que ha de contemplar la
implantacion de politicas basadas en el empleo de tecnologias de la informacion y la
comunicacién aplicadas a la gestién del transporte urbano (Smart-transport) deben ser:

e Impacto Ambiental, reduccién de las emisiones derivadas del uso de vehiculos
e Impacto Social, fortalecimiento de la cohesion social y territorial
e Impacto Econémico, mejora de la eficiencia y calidad de los servicios

Los principales problemas medioambientales relacionados con el transporte en las
ciudades, son:

Calidad del aire Particulas en suspension

Formacion de ozono fotoquimico

Acidificacién
Emisiones de gases de efecto invernadero Cambio climatico
(GEI)
Crecimiento urbano desordenado Uso del suelo

Las soluciones han de ser a medida de cada ciudad y basandose en la informacién obtenida
de la consulta a sus ciudadanos y a todas las partes interesadas junto con los resultados de
los analisis técnicos adecuados.

Asi, se define la movilidad sostenible como el fomento de uso del transporte publico y de los
medios no motorizados, en cumplimiento de las Directivas Europeas. El planteamiento de
urbanismo desde la sostenibilidad implica vincular la urbanizacién y los equipamientos al
fomento del desplazamiento en medios de transporte sostenibles.

Se consideran medios de transporte sostenibles aquellos que en comparacion con el
automovil suponen un menor impacto ambiental, un menor consumo de recursos y una
reduccién de los conflictos sociales. Se incluyen, por ejemplo, la marcha a pie, la bicicletay
los medios de transporte colectivo cuando son utilizados con un nivel suficiente de
ocupacion.

En relacién con el transporte, las lineas de accion que han de establecerse para mejorar los
indices de sostenibilidad de las ciudades mediante la implantacion de las técnicas basadas
en el concepto de smart-city, son:

e Desarrollo de planes de movilidad sostenible destinados a promover el uso de
vehiculos de bajas emisiones de CO, y de bajo consumo energético,

Cddigo del proyecto: 2020-1-ES01-KA204-082611
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reduciendo el nivel de GEl en términos locales, contribuir
contaminacion atmosférica y acustica, a mejorar la salud de los ciudadanos 'y
combatir la obesidad.

e Desarrollo de infraestructuras de carécter viario, evitando soluciones basadas
en el aumento de la capacidad y creacion de nuevas vias urbanas para
resolver los problemas derivados de la congestién. Las soluciones deben
basarse en la promocion de los modos de transporte sostenibles, transporte
publico de calidad, el uso de la bicicleta o los desplazamientos a pie. La
capacidad viaria existente y la futura deben dedicarse a estos modos de
transporte sostenibles

e Integracion de los sistemas de transporte urbano e interurbano, los sistemas
inteligentes de gestidon de trafico permiten un enlace eficaz entre los diversos
modos de transporte que junto con un plan de aparcamientos periféricos
colaboran a evitar la congestion en las vias urbanas

e Organizacion de la actuacion de la autoridad publica en la ciudad por medio
de operaciones de recuperacion de terrenos y de infraestructuras degradadas

A modo de conclusién los principales objetivos relacionados con la movilidad sostenible y
que desde la perspectiva de una Smart-city deben ser objeto de estudio y remediacion por
técnicas y procedimientos adecuados, son:

e Reducir la dependencia respecto al automdévil y en general a los vehiculos
dotados de motores de combustion.
Reducir los impactos de los desplazamientos motorizados
Evitar la proliferacion y expansion de espacios dependientes del automovil
Incrementar las posibilidades de los medios de transporte sostenibles
potenciando las condiciones que permitan a los ciudadanos poder caminar,
pedalear o utilizar el transporte publico en condiciones de seguridad y
comodidad

e Reconstruir el concepto de proximidad como valor urbano favoreciendo la
vida cotidiana sin desplazamientos de larga distancia

e Recuperar el espacio publico, calles y plazas, como lugar de encuentro

e Aumentar la autonomia de los grupos sociales sin acceso al automovil: nifios,
jovenes, mujeres, personas con discapacidad, personas de baja renta,
personas mayores.

Cadigo del proyecto: 2020-1-ES01-KA204-082611
Esta publicacion refleja inicamente la opinion del autor, y la Comisién
no se hace responsable del uso que pueda hacerse de la informacién contenida en ella. 8
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UNIDAD 2: IMPACTOS ASOCIADOS AL TRANSPORTE URBANO

En esta unidad se estudiaran las soluciones de movilidad urbana y el resultado de su
evaluacion ambiental: cambio climatico y particulas en suspension.

2.1. Ciudad moderna y transporte inteligente

El 80% de la poblacion de la Unién Europea vive en zonas urbanas. Las ciudades ocupan al
1% del territorio y concentran el 75% del consumo de energia y el 80% de las emisiones de
gases de efecto invernadero. Ademas, en ellas se produce el 85% del PIB europeo.

Desde la perspectiva de la demografia, el proceso de urbanizacién de la poblacién mundial
es una tendencia de caracter irreversible. Los ciudadanos que habitan estos nucleos,
independientemente del tamafio de éstos, precisan de una movilidad que ha provocado el
desarrollo de unos sistemas de transporte complejos y poco eficientes desde el punto de
vista medioambiental, social y econémico.

Los ciudadanos demandan soluciones a sus problemas de transporte que garanticen los
desplazamientos de personas y mercancias de una forma econdmicamente eficiente,
segura, adaptada a las necesidades sociales y que proporcione patrones de movilidad
inteligentes, flexibles y sostenibles.

Estas soluciones de movilidad que exigen la satisfaccion de las exigencias de mejora de la
calidad de vida de los ciudadanos junto con una garantia de sostenibilidad medioambiental,
social y econémica de las ciudades y pueblos definen el concepto de smart-transport.

La construccion de un modelo de ciudad con un sistema smart-transport exige de procesos
de planificacién participativos que desde un enfoque integrador incluya las pautas urbanas
particulares de cada ciudad o pueblo, sus dindmicas demograficas, y sus procesos
urbanisticos y territoriales. Para el éxito de estos procesos es basico la coordinacion,
colaboracion y cooperacion de la Administracién junto con todos los agentes involucrados.

2.2. Resultados de la evaluacion ambiental de diversos
vehiculos de transporte urbano

A continuacién, se presentan los resultados obtenidos de la evaluacion ambiental del
desempefio urbano, medido en unidades de persona.km, de diversos vehiculos empleados
en el transporte de personas.

Estos resultados forman parte de una investigacion desarrollada por el grupo SOGRES-MF de
la Universitat Jaume | de Castell6 (Espaiia), sobre la sostenibilidad del transporte urbano de
personas. Se presentan de forma ordenada los resultados obtenidos para las categorias de
impacto:

Cddigo del proyecto: 2020-1-ES01-KA204-082611
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e CAMBIO CLIMATICO ]

e LAS PARTICULAS EN SUSPENSION
CATEGORIA DE IMPACTO: CAMBIO CLIMATICO Kg CO2 eq
BICICLETA 0.00052
BICICLETA ELECTRICA CERTIFICADA 0.00140
BICICLETA ELECTRICA 0.00924
SCOOTER ELECTRICO 0.03370
TRAM 0.06950
TROLEBUS 0.09690
AUTOBUS 0.09800
MOTOCICLETA 0.11200
VEHICULO ELECTRICO 0.18400
VEHICULO MEDIO, COMBUSTIBLE NATURA, EURO 5 0.19900
VEHICULO CON MOTOR DE COMBUSTION INTERNA 0.24600

Cddigo del proyecto: 2020-1-ES01-KA204-082611
Esta publicacion refleja inicamente la opinion del autor, y la Comisién
no se hace responsable del uso que pueda hacerse de la informacién contenida en ella. 10
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. CATEGORIA DE IMPACTO: CAMBIO CLIMATICO
gnhm
llustracion 1 Categoria de impacto: Cambio climatico

CATEGORIA DE IMPACTO: PARTICULAS EN SUSPENSION EFECTO
BICICLETA 6.45E-11
BICICLETA ELECTRICA CERTIFICADA 1.13E-10
BICICLETA ELECTRICA 4.03E-10
SCOOTER ELECTRICO 1.82E-09
TRAM 2.59E-09
TROLEBUS 3.91E-09
AUTOBUS 4.34E-09
MOTOCICLETA 5.06E-09
VEHICULO ELECTRICO 9.54E-09
VEHICULO MEDIO, COMBUSTIBLE NATURA, EURO 5 1.05E-08
VEHICULO CON MOTOR DE COMBUSTION INTERNA 1.06E-08

Cddigo del proyecto: 2020-1-ES01-KA204-082611
Esta publicacion refleja inicamente la opinion del autor, y la Comisién
no se hace responsable del uso que pueda hacerse de la informacidn contenida en ella. 11
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CATEGORIA DE IMPACTO: PARTICULAS EN SUSPENSION
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llustracion 2 Categoria de impacto: Particulas en suspension

UNIDAD 3: ANALISIS Y HERRAMIENTAS DE GESTION

Esta unidad explica la etapa de diagndstico y evaluacion. Por otra parte, se conoceran las
herramientas de evaluacion y gestion: sistemas inteligentes de transporte (SIT), sistemas de
informacion geografica, indicadores cuantitativos y herramientas de participacion
ciudadana.

3.1. Diagnéstico y evaluacion

La primera etapa para el establecimiento de una movilidad urbana sostenible dentro de un
contexto de smart-city, debe ser la identificacién y evaluacion del problema dentro del marco
del territorio geografico del municipio, considerando las interrelaciones establecidas con
otras entidades y organizaciones territoriales. Esta etapa debe ser particular para cada
municipio y debe tener en cuenta tanto el tamafio de éste como las condiciones de su
entorno.

Uno de los aspectos fundamentales a considerar en el establecimiento de un sistema de
movilidad urbana sostenible debe ser la consulta y participacion de los ciudadanos y de los
actores sociales relacionados. Las técnicas y métodos de recogida y tratamiento de datos
basados en los sistemas de informacién y comunicacién ayudan a relacionar el concepto de
movilidad tradicional con el de movilidad sostenible.

La etapa de diagndstico y evaluacion debe incluir:

Cddigo del proyecto: 2020-1-ES01-KA204-082611
Esta publicacidn refleja tinicamente la opinidn del autor, y la Comisidn
no se hace responsable del uso que pueda hacerse de la informacién contenida en ella. 12
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y futuras en materia de movilidad urbana en el municipio

e Garantizar el enfoque integrador y la accién coordinada de las actuaciones a
desarrollar en un marco de desarrollo urbano

e Disponer de los medios técnicos y econdmicos necesarios, a disposicion de
los responsables de la planificacion

Esquema general de desarrollo

Sistemas de informacion Participacion
‘ EXPERIENCIAS/ESTUDIOS PREVIOS ‘

PREDIAGNOSTICO

Encuestas ciudadanas

Consulta agentes sociales |

DIAGNOSTICO

Encuestas de movilidad

Indicadores de movilidad

| EVALUACION DE OBJETIVOS |

PLAN DE TRABAJO

llustracién 3 Sistemas de informacion

3.2. Herramientas de evaluacién y gestion

3.2.1. Sistemas inteligentes de transporte urbano

Los Sistemas Inteligentes de Transporte Urbano (SIT) resultan clave en la planificacién y
evaluacion de la movilidad urbana. Los SIT basados en la electrénica, la informatica y las
telecomunicaciones son las aplicaciones avanzadas que proporcionan servicios innovadores
en relacién con los diferentes modos de transporte y la gestidn del trafico que permiten a los
usuarios disponer de una mejor informacion y hacer un uso mas coordinado e inteligente de
las redes de transporte.

Los SIT son la respuesta del concepto smart-transport a la creciente demanda de movilidad
urbana mas sostenible, de manera que, en contraposicion a las soluciones tradicionales de
incremento de las infraestructuras viarias y vehiculos, permite el conocimiento necesario
para la planificacién y establecimiento de soluciones que mejoren la eficacia y eficiencia de
la movilidad y su seguridad desde una perspectiva sostenible. La contribucion de los SIT es
imprescindible a la hora de desarrollar una movilidad mas sostenible y eficiente sin
incremento de impactos.

Cddigo del proyecto: 2020-1-ES01-KA204-082611
Esta publicacion refleja inicamente la opinion del autor, y la Comisién
no se hace responsable del uso que pueda hacerse de la informacién contenida en ella. 13
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La arquitectura de un SIT consiste en el disefio conceptual que define la
comportamiento y la integracion de un determinado sistema en el contexto en el que se
encuentra. A través de dispositivos, interfaz, entre sistemas se permite la conexién y la
interactuacion entre diferentes medios de comunicacion que facilita a los usuarios datos
sobre la red viaria, datos sobre el trafico y datos sobre los desplazamientos.

Los datos sobre la red viaria hacen referencia a las caracteristicas de la infraestructura
viaria, incluidas las sefiales fijas de trafico y sus atributos reglamentarios de seguridad.

Los datos sobre el trafico recogen informacién tanto histérica como en tiempo real sobre las
caracteristicas del trafico en la red viaria.

Los datos sobre los desplazamientos facilitan la planificacion, la reserva y la adaptacion de
los desplazamientos a la realidad y prevision de situaciones relacionadas tanto con la red
viaria como con el trafico, mediante informaciéon multimodal.

Los ambitos de empleo prioritario de los SIT, en este contexto,

e Recoleccién de datos sobre red viaria, trafico y desplazamientos al objeto de
su empleo como herramienta de planificacién y evaluacion
Aplicaciones para la seguridad relacionada con la movilidad urbana
Suministro de servicios de informacién sobre trafico en tiempo real

e Suministro de servicios de informacion sobre desplazamientos multimodales

Cddigo del proyecto: 2020-1-ES01-KA204-082611
Esta publicacion refleja inicamente la opinion del autor, y la Comisién
no se hace responsable del uso que pueda hacerse de la informacién contenida en ella. 14
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Algunas aplicaciones de los SIT en la movilidad urbana,

Regulacion y control de accesos a determinadas zonas urbanas

Captura de datos en tiempo real sobre intensidad, velocidad e incidencias en las vias
publicas

Informacion de itinerarios

Peajes y control de la demanda en movilidad multimodal. Tarjetas inteligentes
Optimizacion de la infraestructura viaria urbana

Incremento de los niveles de seguridad

Mejora la gestion del trafico contribuyendo a la reduccion de emisiones, el consumo
de recursos renovables y la generacion de residuos

Reduccién de los niveles de contaminacion acustica

Optimizacion de la red de transporte urbano, por Sistemas de Ayuda a la Explotacion
(SAE), suministrando a gestores y usuarios informacién para la mejora de la calidad
del servicio
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3.2.2. Sistemas de informacion geografica

Para el andlisis, tratamiento y representacion de datos espaciales se emplean los Sistemas
de Informacién Geografica (SIG), como herramienta de trabajo de informacién
georreferenciada. La creacion de inventarios SIG para la gestion de la movilidad urbana
permite disponer de registros de informacién de forma detallada, ordenada y eficaz. Asi la
digitalizacién de la planificacién de la movilidad de los municipios dentro del concepto de
smart-transport, es un instrumento necesario para el establecimiento de una movilidad
sostenible.

Aplicaciones de los SIG,

e Analisis espacial en redes de transporte como instrumento de consulta sobre
la red viaria, sentidos, flujos, dimensiones

e Calculo de las propiedades de la red, conectividad, diametro, seleccion de ruta
Optima

e Gestidn y control de trafico

3.2.3. Disefio y planificacion de carriles bici
relacionando  circuitos de demanda con
caracteristicas fisicas de las posibles rutas

llustracion 5 Analisis de los patrones de accesibilidad diferencial del sitio web de geoinnova
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3.2.4. Indicadores cuantitativos

Para el diagndstico y evaluacion de la situacion relativa a la movilidad urbana también se
emplea una serie de indicadores que pretenden traducir diversas cuestiones al lenguaje
numérico para permitir su comparacién a lo largo del tiempo, asi como de otros factores
asociados.

Indicador de reparto modal

numero de viajes realizados segin modo de transporte (a pie, bicicleta,vehiculo privado, transporte publico, otros) x 100

nimero total de viajes generados dentro del municipio

Objetivo: <10-20% de viajes en vehiculo privado

Indicador de espacio viario para peatones

metros lineales de viario con prioridad para peatones
(1) : ik x 100
metros lienales de viario total

superficie viario para peatones
2) DEVICTe VIVio pard p 100
superificie viaria total

Objetivo >65-75%

Indicador de espacio viario para bicicletas

metros lineales de carril bicicleta
- — 100
metros lineales de viario urbano

Objetivo >80%
Proximidad carril bicicleta < 300 m

Indicador de espacio viario para transporte publico

metros lineales de carril bus
- — 100
metros lineales de viario urbano total

Objetivo > 80%

Proximidad a parada de transporte publico < 300m
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3.2.5. Herramientas de participacion ciudadana

La participacion ciudadana se vertebra a través de las encuestas y la de los agentes sociales
por medio de consultas. En ambos casos para el correcto tratamiento de la informacion
recopilada es necesario proceder a su proceso estadistico.

Medios de transporte mis usados para ir al puesto de trabajo o centro de estudios
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llustracién 6 Encuesta de Movilidad de la Comunidad de Madrid (2014) del Consorcio de
Transportes de Madrid
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UNDAD 4: CASO DE ESTUDIO: CARRIL-BICI EN CASTELLON

En esta unidad se mostrara un caso de estudio que explicara la gestién del carril-bici en la
ciudad de Castell6, Espaiia.

Castell6 de la Plana es la capital de la provincia espafiola de Castellon. Se ubica en el norte
de la Comunidad Valenciana y geograficamente al este de la peninsula ibérica sobre una
extension de terreno llano y rodeada por sierras por el interior y el mar Mediterraneo al este.

De acuerdo con el Instituto Nacional de Estadistica (2019) la ciudad cuenta con una
poblacion de 171.728 habitantes y una extension de 107,50 Km?.

El clima de Castell6 es en general semiarido frio (BSk, clasificacion climatica de Koppen),
muy cerca del limite con el clima mediterraneo (Csa). La temperatura media es de 17,5°C,
oscilando entre los 10,4°C de enero y los 25,0°C de agosto. Las precipitaciones anuales
superan los 442 mm y cuenta con 300 dias de sol al afio.

Castell6 cuenta con un parque automovilistico de 495 automoviles por cada 1000
habitantes. El servicio de autobuses urbanos dispone de una flota de mas de 40 unidades
que prestan servicio en 18 lineas regulares, de tipo diésel y de tipo GNC (gas natural
comprimido). También con una linea de trolebus, TRAM, que une el Grao y la Universidad
Jaume |. Una unica tarjeta de transporte integra los sistemas de transporte publico de la
ciudad.

Las autoridades municipales de Castell6 para conseguir el doble objetivo de conseguir
convertir la bicicleta en un modo de transporte cotidiano, seguro, comodo y de facil uso, e
incrementar la participacion de los desplazamientos en bicicleta en el reparto modal,
disponen del “Plan director para el uso de la Bicicleta en Castellé¢”. En el mismo se recogen
medidas de planificacion de infraestructuras ciclistas y de estacionamientos de bicicletas, se
proponen iniciativas de promocion de la bicicleta y la colaboracion del Foro de la Movilidad,
le permite conocer las necesidades reales de los usuarios a través de sus aportaciones.

El Plan director se divide en dos fases:

e Primera fase: diagndstico de la situacién actual de la bicicleta como modo de
transporte urbano y avance de la planificacién de la red. Puesta a disposicion
de la participacion ciudadana por medio del Foro de la Movilidad.

e Segunda fase: disefio de la red de infraestructuras ciclista junto con el resto
de las medidas para la promocion de la bicicleta.
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llustracion 7 Carril bici urbano del Ayuntamiento de Castellon de la Plana

La longitud total de la red ciclista es (2014):

Tipo Longitud (metros)
Carril bici interurbano 21.918
Carril bici urbano 32.112
[tinerario zona 30 4.604
[tinerario en aceras 4.019
Itinerario por calzada 14.249
Espacios verdes 1.901
TOTAL 78.804
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Tipologia vias ciclistas

Carril bici Via ciclista que discurre adosada a
la calzada, en un solo sentido o en
doble sentido de circulacion

Carril bici protegido Carril bici provisto de elementos
laterales que lo separan fisicamente
del resto de la calzada, asi como de

la acera
Acera bici Via ciclista sefializada sobre la acera
Pista bici Via para ciclistas, segregada del

trafico, con trazado independiente al
de las carreteras

Senda ciclable Via para peatones vy ciclistas,
segregada del trafico, que discurre
por parques y jardines

Ciclocalle Via convencional compartida con
vehiculos a motor con limitacién a
30 km/h

Calle de conveniencia Via compartida con los peatones y el

trafico con limitacion a 20 Km/h y
con preferencia para los peatones

e Criterios de implantacion

El disefio debe tener una continuidad y homogeneidad en su trazado, siendo éste lo mas
directo y continuo posible. La anchura debe ser la adecuada para poder ser utilizado con la
mayor garantia de seguridad y comodidad. El pavimento debe tener una buena adherencia,
preferentemente bituminosos (mezclas rojas), de hormigén o de cemento.

e Senalizacion

La sefalizacion debe ser un instrumento para la promocion del uso de la bicicleta, debe
favorecer la percepcion de la existencia de una via ciclista y sus condiciones de uso, siendo
un elemento indispensable para la regulacién del trafico urbano. Se emplean sefializaciones
de tipo vertical, horizontal, especifica en intersecciones, elementos de separacion y
semaforizacion
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e Aparcamientos de bicicletas (AparCas)

El disponer de una buena red de estacionamientos de bicicletas es fundamental dentro de la
estrategia global para la promocion de la bicicleta y ademas contribuye a minimizar los
robos de las bicicletas.

La ciudad de Castellé cuenta con 83 estacionamientos de bicicletas con 777 plazas de
aparcamiento de tipo U-invertida y tipo rueda. También se fomenta la instalaciéon de
aparcamientos de bicicletas en origen.

El servicio de aparcamientos seguros para bicicletas AparCas consta de 16 aparca-bicis
seguros. Para su empleo se precisa de registro previo de usuario por medio de una
aplicacién para teléfono mavil.

e Registro de bicicletas

Castell6 pertenece a la Red de Ciudades por la bicicleta donde se ha desarrollado un sistema
de registro de bicicletas a nivel nacional incorporando mecanismos activos orientados a
limitar los robos de bicicleta en la via publica.

BICICAS

El servicio de préstamo de bicicletas BICICAS consiste en una red de aparcamientos de
bicicletas automatizados en los que existen a disposicion del publico bicicletas para su uso
en la ciudad. El usuario debe previamente registrarse en el servicio a través de una aplicacion
movil, donde por medio de un sistema de abonos tarificado permite el uso de las bicicletas.

Por medio de la aplicacion el usuario recibe en tiempo real las ubicaciones de depdsitos mas
cercanos, junto con el numero de unidades disponibles. También puede acceder a su cuenta
personal donde se le informa de los préstamos consumidos, de las incidencias reportadas y
de las sanciones recibidas.

También y en caso de no disponer de tarjeta de usuario puede acceder al servicio de
préstamo con el teléfono mavil con la App y un abono activo. En el propio mévil se recibe un
codigo PIN a emplear para la ocasién.
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llustracion 8 Folleto de Bicicas de www.bicicas.es
e Tareas de promocién y educacion

El Plan director para el uso de la bicicleta en Castelld6 pretende crear una cultura de la
bicicleta a fin de alcanzar el objetivo de convertir la bicicleta en un modo de transporte
cotidiano en la ciudad.

El objetivo es promover la bicicleta como medio de transporte urbano a través de un cambio
de actitud hacia su uso. Para ello se ejecutan:

e Acciones del grupo de educacion vial de la policia local dentro de los programas
educativos en los ciclos de educacion infantil, primaria y secundaria

e Practicas de aprendizaje en conduccidn de bicicletas en el parque infantil de trafico
Campanfas de difusiéon sobre normativa y medidas de seguridad en el uso de la
bicicleta

e Proyecto Movilidad Respetuosa

A disposicion de todos los ciudadanos de Castello y dentro de la campafia de sensibilizaciéon
sobre seguridad vial se encuentra el Manual para conductores de bicicletas, donde se
recogen las normas de circulacion para este tipo de vehiculos y de convivencia en el espacio
urbano a fin de garantizar la seguridad vial.

e Evaluacion y seguimiento
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Al objeto de realizar una evaluacién y seguimiento de las actuaciones se definen indicadores
de evaluacién en funcién de los objetivos planteados y en el caso de que se detecten
deficiencias o problematicas que afecten a éstos, el planteamiento y disefio de alternativas
viables.

Como indicador de evaluacion global se emplea:
e Numero de desplazamientos en bicicleta privada diarios.
Como indicadores parciales:

Longitud de vias ciclables ejecutadas

Numero de sefiales implantadas

Numero de aparcamientos de bicicletas en servicio

Longitud de ciclocalles implantadas, nivel de accidentabilidad y velocidad de calles
Numero de cursos de formacién y campafas de concienciacion

Indicadores BICICAS:

e Numero de usuarios dados de alta
e Numero de usos diarios por bicicleta
e Numero de bajas del sistema
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